
　

安
定
し
た
光
源
と
し
て
レ

ー
ザ
ー
技
術
の
発
達
し
た
１

９
７
０
年
代
、
ソ
ビ
エ
ト
連

邦
の
軍
医
セ
ル
ゲ
イ
・
オ
ニ

キ
エ
ン
コ
は
、
こ
の
技
術
の

医
療
応
用
を
検
討
し
て
い

た
。
そ
こ
で
彼
は
癌
患
者
の

皮
膚
に
レ
ー
ザ
ー
を
照
射
し

同
部
位
に
患
者
か
ら
採
取
し

た
腫
瘍
抽
出
物
を
打
ち
込
む

と
腫
瘍
縮
小
効
果
が
現
れ
た

こ
と
を
ロ
シ
ア
語
の
無
査
読

の
論
文
で
密
か
に
報
じ
て
い

る
。

　

ソ
連
が
崩
壊
す
る
と
軍
事

技
術
の
散
逸
を
恐
れ
た
米
国

に
よ
っ
て
科
学
調
査
団
が
派

遣
さ
れ
、
次
々
と
接
収
さ
れ

た
。
そ
こ
で
こ
の
技
術
が
注

目
さ
れ
ハ
ー
バ
ー
ド
医
科
大

マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
総
合
病

院
（
Ｍ
Ｇ
Ｈ
）
の
動
物
実
験

で
再
現
性
が
確
認
さ
れ
た
。

光
を
用
い
て
皮
膚
組
織
内
の

免
疫
細
胞
を
非
接
触
性
に
活

性
化
し
免
疫
応
答
を
賦
活
化

す
る
概
念
は
、
ラ
テ
ン
語
の

「
助
け
るadjuvare

」
を
語

源
と
す
る
ア
ジ
ュ
バ
ン
ト

（
免
疫
賦
活
化
作
用
）と
合
わ

せ
て
、
レ
ー
ザ
ー
・
ア
ジ
ュ

バ
ン
ト
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

　

レ
ー
ザ
ー
・
ア
ジ
ュ
バ
ン

ト
は
主
に
感
染
症
予
防
ワ
ク

チ
ン
を
対
象
と
し
て
研
究
が

進
ん
で
い
る
。
免
疫
学
と
工

学
の
融
合
で
あ
る
本
研
究
を

実
施
で
き
る
施
設
は
限
ら
れ

て
お
り
、
現
在
は
世
界
に
６

施
設
の
み
で
あ
る
が
使
用
す

る
光
の
波
長
や
侵
襲
度
に
方

向
性
の
違
い
が
あ
る
。
筆
者

が
所
属
す
る
防
衛
医
科
大
学

校
は
、
留
学
先
で
あ
っ
た
Ｍ

Ｇ
Ｈ
の
柏
木
哲
研
究
室
（
産

婦
人
科
教
室　

76
回
）
と
の

国
際
共
同
研
究
体
制
を
と
り

皮
膚
色
に
影
響
さ
れ
な
い
全

人
的
な
応
用
を
想
定
し
た
非

侵
襲
的
な
レ
ー
ザ
ー
・
ア
ジ

ュ
バ
ン
ト
の
開
発
と
作
用
機

序
の
解
明
を
進
め
て
い
る
。

　

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
‐
19
に
よ
っ

て
人
類
の
生
活
は
一
変
し
て

し
ま
っ
た
。
強
力
な
ｍ
Ｒ
Ｎ

Ａ
ワ
ク
チ
ン
に
よ
り
克
服
で

き
た
か
に
思
わ
れ
た
が
長
期

の
免
疫
維
持
に
課
題
が
あ

り
、
現
在
は
追
加
接
種
が
進

む
。
一
方
、
ウ
ィ
ル
ス
性
出

血
熱
、
ヒ
ト
レ
ト
ロ
ウ
ィ
ル

ス
病
、
重
症
熱
性
血
小
板
減

少
症
候
群
な
ど
、
新
興
感
染

症
は
次
々
と
出
現
し
我
々
は

今
後
も
必
ず
新
た
な
脅
威
に

立
ち
向
か
う
こ
と
に
な
る
だ

ろ
う
。
新
規
ワ
ク
チ
ン
と
共

に
安
全
で
有
効
な
ア
ジ
ュ
バ

ン
ト
の
開
発
が
期
待
さ
れ
て

お
り
、
研
究
成
果
が
未
来
に

活
き
る
よ
う
貢
献
し
た
い
。

（
防
衛
医
科
大
学
校　

内
科

学
講
座（
感
染
症
・
呼
吸
器
）
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０
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杉本真也君

　

２
０
２
１
年
に
正
式
に
慶

應
義
塾
の
学
生
団
体
と
し
て

認
可
さ
れ
た
慶
應
赤
倉
ア
カ

デ
ミ
ー
（
Ｋ
Ａ
Ａ
）。
慶
應

義
塾
の
活
躍
し
て
い
る
先
輩

た
ち
と
の
交
流
を
通
じ
て
、

医
療
系
３
学
部
の
大
学
生
の

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
向
上
を
目

的
と
し
て
い
ま
す
。
Ｋ
Ａ
Ａ

に
参
加
し
た
大
学
生
が
、
次

は
私
た
ち
が
高
校
生
の
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
向
上
さ
せ
る

企
画
し
た
い
と
２
０
２
０
年

に
Ｋ
Ａ
Ａ
Jr.
を
企
画
し
て
く

れ
ま
し
た
。
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
‐

19
感
染
拡
大
に
よ
り
、
２
０

２
０
年
は
大
学
生
や
社
会
人

が
ビ
デ
オ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
高

校
生
に
届
け
る
企
画
に
な

り
、
２
０
２
１
年
と
本
年
は

オ
ン
ラ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
と
に

な
り
ま
し
た
。

　

武
田
会
長
の
ご
挨
拶
で
開

会
し
、
第
１
部
は
大
学
生
か

ら
高
校
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
、
第

２
部
は
社
会
人
か
ら
高
校
生

へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
ま
し

た
。
最
後
に
学
生
団
体
Ｋ
Ａ

Ａ
の
会
長
で
も
あ
る
門
川
先

生
か
ら
閉
会
の
辞
を
い
た
だ

き
ま
し
た
。
医
療
系
３
学
部

の
大
学
生
、
社
会
人
の
方
か

ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
示
唆
に

富
み
、
高
校
生
だ
け
で
な
く

聴
講
し
て
い
た
私
の
心
に
も

響
き
ま
し
た
。
社
会
人
パ
ー

ト
の
司
会
を
し
て
く
だ
さ
っ

た
儀
賀
先
生
の
ゆ
っ
た
り
と

し
た
語
り
口
で
の
広
い
視
野

の
コ
メ
ン
ト
が
素
晴
ら
し
か

っ
た
で
す
。

　

参
加
し
た
高
校
生
た
ち
か

ら
、「
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が

高
ま
っ
た
」「
将
来
の
ビ
ジ

ョ
ン
を
考
え
る
上
で
必
要
な

材
料
を
得
ら
れ
た
」「
漠
然

と
し
て
い
た
将
来
像
が
具
体

的
に
イ
メ
ー
ジ
で
き
た
」

「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
か
ら
は

得
ら
れ
な
い
「
リ
ア
ル
な
お

話
」
は
と
て
も
貴
重
だ
っ

た
」「
今
ま
で
自
分
に
な
か

っ
た
選
択
肢
を
持
つ
こ
と
が

で
き
た
」
な
ど
の
非
常
に
好

意
的
な
感
想
が
寄
せ
ら
れ
ま

し
た
。

　

Ｋ
Ａ
Ａ
参
加
者
の
「
後
輩

の
た
め
に
何
か
を
し
た
い
」

と
い
う
純
粋
な
気
持
ち
で
始

ま
っ
た
Ｋ
Ａ
Ａ
Jr.
と
い
う
企

画
だ
が
、
本
当
に
後
輩
の
役

に
立
つ
素
敵
な
企
画
に
育
っ

て
い
く
と
確
信
し
ま
し
た
。

今
後
益
々
の
発
展
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

　

昨
年
の
暮
れ
、Facebook

経
由
で
私
の
手
元
に
“
慶
應

赤
倉
ア
カ
デ
ミ
ー
Ｋ
Ａ
Ａ
Jr.

開
催
へ
の
協
力
依
頼
”
が
届

い
た
。
そ
こ
に
は
、「
⾼
校

⽣
が
学
部
選
択
を
す
る
上
で

の
必
要
な
情
報
を
得
ら
れ
る

場
と
す
る
こ
と
を
目
的
」
と

す
る
旨
が
記
さ
れ
て
い
る
。

私
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
、
薬
剤

師
、
看
護
師
、
医
師
そ
れ
ぞ

れ
の
立
場
で
活
躍
し
て
い
る

方
々
の
生
の
声
を
届
け
る
モ

デ
レ
ー
タ
ー
を
務
め
る
こ

と
。

　

「
高
校
生
の
み
な
ら
ず
、

企
画
運
営
し
て
く
れ
て
い
る

大
学
生
に
も
登
壇
し
て
下
さ

る
方
々
の
魅
力
を
感
じ
て
も

ら
い
た
い
」
と
思
い
つ
つ
の

時
間
は
あ
っ
と
言
う
間
に
流

れ
、
Ｐ
Ｃ
の
向
こ
う
側
か
ら

文
字
で
届
く
メ
ッ
セ
ー
ジ
が

次
第
に
熱
を
帯
び
て
く
る
。

　

「
精
神
的
に
弱
い
自
分
が

医
療
の
現
場
に
立
て
る
で
し

ょ
う
か
」

　

「
そ
う
い
う
人
こ
そ
、
辛

さ
と
と
も
に
生
き
る
方
の
傍

に
い
て
欲
し
い
」

　

質
問
を
し
て
く
れ
た
学
生

さ
ん
の
顔
も
名
前
も
、
思
わ

ず
口
走
っ
た
自
分
の
言
葉
が

ど
の
様
に
届
い
た
の
か
も
分

か
ら
な
い
け
れ
ど
、
将
来
の

立
ち
姿
を
思
い
浮
か
べ
な
が

ら
小
さ
く
つ
ぶ
や
い
た
。

　

今
、
共
有
し
た
の
は
、
情

報
で
は
な
く
情
動
な
ん
だ
。

　

２
０
２
２
年
３
月
19
日

（
土
）
に
慶
應
義
塾
一
貫
校

高
校
生
と
現
役
医
療
系
大
学

生
及
び
Ｏ
Ｂ
Ｏ
Ｇ
の
交
流
会

『
Ｋ
Ａ
Ａ
Jr.
』
を
オ
ン
ラ
イ

ン
で
開
催
し
ま
し
た
。
本
企

画
は
医
療
系
３
学
部
の
学

生
、
Ｏ
Ｂ
Ｏ
Ｇ
の
「
リ
ア
ル

な
声
」
を
届
け
る
こ
と
で
学

部
選
択
に
臨
む
高
校
生
の
一

助
に
な
り
た
い
と
い
う
思
い

か
ら
始
ま
り
、
今
年
は
第
三

回
と
な
り
ま
し
た
。

　

今
回
は
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ

ッ
シ
ョ
ン
形
式
を
採
用
す
る

新
た
な
試
み
に
加
え
、
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
高
校
生
か
ら
の

質
問
や
感
想
を
募
集
す
る
な

ど
活
発
な
議
論
が
行
わ
れ
、

運
営
委
員
を
含
む
大
学
生
７

　

２
０
２
２
年
３
月
19
日

（
土
）
に
第
3
回
Ｋ
Ａ
Ａ
Jr.

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

社
会
人
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
は

医
・
薬
・
看
そ
れ
ぞ
れ
の
Ｏ

Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
が
、
な
ぜ
そ
の
学

部
を
選
択
し
た
か
や
現
在
の

仕
事
に
対
す
る
想
い
、
そ
し

て
今
後
思
い
描
く
キ
ャ
リ
ア

プ
ラ
ン
を
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ

ッ
シ
ョ
ン
形
式
で
話
し
合
い

ま
し
た
。
こ
の
議
論
を
通
し

て
、
高
校
生
に
対
し
て
医
療

現
場
で
働
く
こ
と
の
イ
メ
ー

埼
玉
医
科
大
学
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー

緩
和
医
療
科
／
呼
吸
器
外
科

循
環
器
内
科

運
営
委
員

　

令
和
４
年
４
月
１
日
に
慶

應
義
塾
大
学
入
学
式
が
日
吉

記
念
館
に
て
行
わ
れ
た
。
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染

状
況
を
鑑
み
、YouTube

で

の
同
時
配
信
も
併
せ
て
行
わ

れ
た
。

　

入
学
式
は
午
前
と
午
後
の

部
の
2
部
構
成
で
行
わ
れ
、

医
療
系
学
部
で
あ
る
医
学

部
、
薬
学
部
、
看
護
医
療
学

部
は
午
後
の
部
の
参
加
と
な

っ
た
。

　

開
式
の
の
ち
、
松
浦
良
充

常
任
理
事
か
ら
学
事
報
告
が

行
わ
れ
、
各
学
部
の
入
学
者

が
発
表
さ
れ
た
。
本
年
度
の

学
部
お
よ
び
別
科
・
日
本
語

研
修
課
程
の
総
入
学
者
数
は

６
５
７
８
名
、
医
学
部
１
１

０
名
、
看
護
医
療
学
部
１
０

２
名
、
薬
学
部
１
８
９
名
で

あ
る
。

　

続
い
て
、
伊
藤
公
平
塾
長

に
よ
り
式
辞
が
述
べ
ら
れ

た
。
独
立
自
尊
の
精
神
を
持

ち
、
一
人
一
人
が
理
想
を
追

求
す
る
こ
と
が
理
想
の
社
会

に
つ
な
が
る
と
い
う
慶
應
義

塾
の
考
え
方
が
紹
介
さ
れ

た
。
情
報
社
会
の
今
、
理
想

を
追
求
す
る
こ
と
が
難
し

く
、
格
付
け
は
勝
者
と
敗
者

の
分
断
に
つ
な
が
る
故
に
理

想
の
追
求
の
方
法
が
多
様
性

を
帯
び
る
べ
き
で
あ
る
と
伝

え
ら
れ
た
。
互
い
に
つ
な
が

り
、
時
間
の
共
有
し
、
助
け

合
い
の
も
と
で
理
想
を
追
求

す
る
こ
と
を
新
入
生
に
呼
び

か
け
ら
れ
た
。
最
後
に
新
入

生
た
ち
へ
お
祝
い
の
言
葉
と

エ
ー
ル
が
送
ら
れ
た
。

　

式
辞
に
引
き
続
き
、
伊
藤

塾
長
に
よ
っ
て
壇
上
者
の
紹

介
が
な
さ
れ
、
そ
の
後
環
境

情
報
学
部
の
長
谷
部
葉
子
准

教
授
に
よ
り
、
教
職
員
代
表

祝
辞
が
述
べ
ら
れ
た
。
新
入

生
に
対
し
て
の
お
祝
い
の
言

葉
の
後
、
目
の
前
に
広
が
っ

て
い
る
未
来
を
広
大
な
輝
き

に
満
ち
た
荒
野
と
喩
え
、
自

分
が
何
を
し
た
い
か
を
中
心

に
考
え
る
こ
と
が
新
入
生
に

課
せ
ら
れ
て
い
る
と
述
べ
ら

れ
た
。
自
ら
が
培
っ
て
き
た

価
値
観
や
存
在
感
を
認
識

し
、
自
分
自
身
や
他
人
を
尊

重
す
る
場
で
あ
る
慶
應
義

塾
大
学
で
素
晴
ら
し
い
仲
間

に
出
会
い
喜
怒
哀
楽
を
味
わ

っ
て
ほ
し
い
と
述
べ
ら
れ

た
。

　

続
い
て
、
新
入
生
代
表
の

医
学
部
一
年
の
千
葉
達
博
君

（
１
０
７
回
）
に
よ
り
入
学

の
辞
が
述
べ
ら
れ
た
。
入
学

の
喜
び
を
述
べ
た
後
、
実
学

の
精
神
を
身
に
付
け
、
社
会

に
役
立
て
る
た
め
に
は
現
代

社
会
を
理
解
す
る
必
要
性
が

あ
り
、
柔
軟
な
思
考
と
他
者

を
受
け
入
れ
る
寛
容
な
心
を

身
に
付
け
る
と
い
う
意
志
が

述
べ
ら
れ
た
。
現
在
の
不
安

定
な
状
況
下
で
も
、
周
囲
の

仲
間
と
認
め
合
い
高
め
あ
う

こ
と
で
広
い
視
野
と
豊
か
な

知
識
を
身
に
付
け
、
社
会
の

先
導
者
と
し
て
日
本
の
み
な

ら
ず
世
界
に
貢
献
す
る
人
材

と
な
る
覚
悟
と
決
意
が
述
べ

ら
れ
た
。

　

そ
の
後
、
卒
後
50
年
記
念

１
９
７
２
年
（
昭
和
47
年
）

三
田
会
寄
付
目
録
贈
呈
と
し

て
代
表
の
中
瀬
雅
通
さ
ん
か

ら
挨
拶
の
お
話
を
い
た
だ
い

た
。
お
祝
い
の
言
葉
と
と
も

に
、
素
晴
ら
し
い
人
間
関
係

が
生
活
を
豊
か
に
す
る
財
産

日
吉
記
念
館
に
集
ま
っ
た
新
入
生
た
ち

伊
藤
公
平
塾
長
か
ら
の
式
辞

散
り
か
け
た
桜
も
美
し
い
会
場

オ
ン
ラ
イ
ン
で
開
催
さ
れ
た
Ｋ
Ａ
Ａ
Jr.

ジ
を
伝
え
る
こ
と
は
も
ち
ろ

ん
、
我
々
Ｏ
Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
も
普

段
の
日
常
診
療
で
は
な
か
な

か
表
に
出
る
こ
と
が
少
な

い
、
そ
れ
ぞ
れ
の
職
種
が
持

ち
合
わ
せ
て
い
る
自
分
自
身

の
仕
事
に
対
す
る
想
い
や
誇

り
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

　

本
企
画
は
学
生
主
体
で
運

営
さ
れ
て
い
る
企
画
だ
か
ら

こ
そ
聞
く
こ
と
が
で
き
る

「
リ
ア
ル
」
な
話
を
高
校
生

に
伝
え
る
と
と
も
に
、
プ
レ

ゼ
ン
テ
ー
タ
ー
自
身
も
刺
激

を
受
け
る
こ
と
が
で
き
る
素

晴
ら
し
い
企
画
で
あ
る
と
改

め
て
実
感
し
ま
し
た
。

　

最
後
に
、
本
企
画
を
企
画

・
運
営
し
て
く
だ
さ
っ
た
慶

應
赤
倉
ア
カ
デ
ミ
ー
（
Ｋ
Ａ

Ａ
）
の
先
生
方
及
び
Ｋ
Ａ
Ａ

学
生
委
員
の
皆
様
に
こ
の
場

を
借
り
て
厚
く
御
礼
申
し
上

げ
た
い
で
す
。

名
・
Ｏ
Ｂ
Ｏ
Ｇ
４
名
の
ご
協

力
の
も
と
大
盛
況
に
終
え
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
し
か

し
、
一
方
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
参
加
で
き
る
高
校
生
が
少

な
か
っ
た
こ
と
な
ど
、
さ
ら

な
る
改
善
の
余
地
が
あ
る
と

考
え
て
お
り
ま
す
。

　

そ
れ
で
も
、
参
加
し
た
高

校
生
か
ら
は
「
気
軽
で
楽
し

い
雰
囲
気
で
話
が
聞
け
た
」

「
投
稿
が
匿
名
制
の
た
め
気

兼
ね
な
く
質
問
が
で
き
た
」

な
ど
の
声
が
あ
り
、
運
営
委

員
一
同
喜
ば
し
く
思
っ
て
お

り
ま
す
。

　

開
催
に
あ
た
り
お
力
添
え

い
た
だ
い
た
皆
様
に
感
謝
申

し
上
げ
る
と
と
も
に
、
来
年

度
以
降
も
実
り
多
き
会
と
で

き
る
よ
う
精
進
し
て
参
り
ま

す
。

第
3
回

慶
應
赤
倉
ア
カ
デ
ミ
ー
Jr.（
Ｋ
Ａ
Ａ
Jr.
）開
催

〜
一
貫
高
校
生
の
た
め
に
医
療
系
３
学
部

　

大
学
生
が
企
画
し
た
オ
ン
ラ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
〜

深
川 

和
己（
眼
68
回
）

三
四
会
赤
倉
担
当
理
事

【
Ｏ
Ｂ
か
ら
①
】

【
Ｏ
Ｂ
か
ら
②
】

【
学
生
か
ら
】

大
切
な
こ
と
。

第
3
回
Ｋ
Ａ
Ａ
Jr.
を

終
え
て

第
3
回
Ｋ
Ａ
Ａ
Jr.
を

終
え
て

儀
賀 

理
暁（
外
72
回
）

秋
葉 

庸
平（
内
94
回
）

中
村
隆
一
郎（
５
年
）

　

ス
ポ
ー
ツ
医
学
総
合
セ
ン

タ
ー
は
、
本
年
４
月
よ
り
大

学
ス
ポ
ー
ツ
協
会
（
Ｕ
Ｎ
Ｉ

Ｖ
Ａ
Ｓ
）
と
の
ス
ポ
ー
ツ
外

傷
・
障
害
に
関
す
る
共
同
研

究
講
座
を
開
設
し
ま
す
。
Ｕ

Ｎ
Ｉ
Ｖ
Ａ
Ｓ
は
『
大
学
ス
ポ

ー
ツ
の
振
興
』
と
『
大
学
ス

ポ
ー
ツ
参
画
人
口
の
拡
大
』

を
組
織
理
念
と
し
、
本
邦
に

お
け
る
大
学
ス
ポ
ー
ツ
の
社

会
的
価
値
の
発
展
を
目
的
に

２
０
１
９
年
に
設
立
さ
れ
た

一
般
社
団
法
人
で
あ
り
、
大

学
と
競
技
団
体
を
取
り
纏
め

て
い
る
統
括
団
体
で
す
。
学

生
が
安
全
で
安
心
し
て
ス
ポ

ー
ツ
に
取
り
組
み
、
競
技
向

上
に
邁
進
で
き
る
よ
う
に
環

境
を
整
備
す
る
こ
と
は
Ｕ
Ｎ

Ｉ
Ｖ
Ａ
Ｓ
の
主
要
な
事
業
の

一
つ
で
す
。
特
に
、
ス
ポ
ー

ツ
外
傷
・
障
害
の
発
生
状
況

と
そ
れ
ら
の
要
因
を
解
析

し
、
リ
ス
ク
要
因
に
応
じ
た

予
防
策
を
講
じ
る
こ
と
に
よ

り
ア
ス
リ
ー
ト
の
健
康
を
守

る
こ
と
は
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｖ
Ａ
Ｓ
の

根
幹
と
も
い
え
る
重
要
な
タ

ス
ク
で
す
。

　

本
大
型
共
同
研
究
（
年
間

予
算
５
０
０
０
万
円
、
３
年

間
）
は
公
募
の
結
果
、
私
た

ち
ス
ポ
ー
ツ
医
学
総
合
セ
ン

タ
ー
が
共
同
研
究
パ
ー
ト
ナ

ー
と
し
て
相
応
し
い
と
判
断

さ
れ
選
出
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
研
究
は
下
記
の
３
つ
を

主
軸
と
し
て
進
め
て
い
き
ま

す
。

  

⑴
ス
ポ
ー
ツ
外
傷
・
障
害

の
発
生
状
況
の
大
規
模
情
報

収
集
と
そ
の
要
因
分
析

・�

学
生
ア
ス
リ
ー
ト
の
ス
ポ

ー
ツ
外
傷
・
障
害
発
生
状

況
と
関
連
す
る
要
因
の
情

報
収
集

・�

ス
ポ
ー
ツ
外
傷
・
障
害
発

生
の
傾
向
や
リ
ス
ク
要
因

の
分
析

　
⑵
ア
ス
リ
ー
ト
の
特
性
か

ら
見
た
外
傷
・
障
害
の
リ
ス

ク
要
因
の
探
索

・�

ア
ス
リ
ー
ト
の
身
体
測

定
、
体
力
測
定
や
動
作
解

析
等
を
行
い
、
ス
ポ
ー
ツ

外
傷
・
障
害
の
発
生
を
追

跡
す
る
前
向
き
研
究
に
よ

り
新
た
な
リ
ス
ク
要
因
を

探
索
す
る

　
⑶
リ
ス
ク
要
因
に
応
じ
た

予
防
策
の
開
発

・�

上
記
⑴
⑵
の
結
果
を
踏
ま

え
た
ス
ポ
ー
ツ
外
傷
・
障

害
予
防
策
の
提
案

　

本
邦
で
は
ス
ポ
ー
ツ
外
傷

・
障
害
に
関
す
る
大
規
模
研

究
が
こ
れ
ま
で
行
わ
れ
て
お

ら
ず
、
私
た
ち
の
行
う
研
究

の
持
つ
学
術
的
意
義
は
非
常

に
大
き
い
と
考
え
て
お
り
ま

す
。
一
方
で
、
本
研
究
は
主

役
で
あ
る
大
学
生
ア
ス
リ
ー

ト
に
と
っ
て
有
益
で
か
つ
有

意
義
な
も
の
で
な
く
て
は
な

り
ま
せ
ん
。
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｖ
Ａ

Ｓ
、
各
大
学
、
関
連
す
る
学

術
組
織
、
競
技
団
体
な
ど
と

緊
密
に
連
携
を
と
り
つ
つ
研

究
を
行
い
ま
す
。

　

慶
應
義
塾
大
学
医
学
部

が
、
学
生
ス
ポ
ー
ツ
の
医
学

研
究
、
ひ
い
て
は
日
本
の
ス

ポ
ー
ツ
医
学
の
中
核
を
担
う

存
在
に
な
る
よ
う
、
気
を
引

き
締
め
て
本
共
同
研
究
を
遂

行
し
て
い
く
所
存
で
す
。

　

坂
口
光
洋
記
念
慶
應
義
塾

医
学
振
興
基
金
医
学
研
究
助

成
事
業
の
助
成
金
交
付
者
14

名
が
決
定
し
た
。
本
事
業

は
、
医
学
部
に
お
け
る
医
学

・
生
命
科
学
の
各
領
域
の
研

究
を
推
進
し
、
そ
の
振
興
を

図
る
た
め
、
医
学
部
の
専
任

教
員
、
特
任
教
員
、
学
生
等

を
対
象
に
研
究
助
成
す
る
も

の
で
、
特
に
若
手
研
究
者
に

対
す
る
育
成
を
主
眼
と
し
て

い
る
。

　

本
年
度
、
区
分
Ａ
は
最
高

採
択
額
３
０
０
万
円
を
6
～

7
件
、
区
分
Ｂ
〈
学
部
生

枠
〉
は
最
高
採
択
額
25
万
円

を
4
～
8
件
と
し
て
公
募
し

た
と
こ
ろ
、
合
計
37
件
の
応

募
が
あ
っ
た
。
佐
藤
俊
朗
委

員
長
（
坂
口
記
念
オ
ル
ガ
ノ

　

3
月
7
日
に
オ
ン
ラ
イ
ン

に
て
開
催
し
た
研
究
報
告
会

で
、
Ａ
区
分
で
は
坂
口
光
洋

記
念
講
座
（
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド

医
学
）
杉
本
真
也
君
、
Ｂ
区

分（
学
部
生
枠
）で
は
医
学
部

で
あ
る
と
述
べ
ら
れ
た
。
ま

た
、
学
問
の
す
す
め
か
ら

「
人
に
し
て
人
を
毛
嫌
い
す

る
こ
と
な
か
れ
。」
と
い
う

言
葉
を
引
用
し
、
こ
の
教
え

を
実
践
し
、
有
意
義
な
人
生

を
送
っ
て
ほ
し
い
と
述
べ
ら

れ
た
。

　

終
幕
に
、
合
唱
団
に
よ
り

塾
歌
が
演
奏
さ
れ
た
。
新
入

生
６
５
７
８
名
の
入
学
を
喜

ぶ
と
と
も
に
、
今
後
の
活
躍

に
期
待
し
た
い
。

�

（
２
年　

梅
原
千
里
）

イ
ド
医
学
講
座
教
授
）
を
含

め
た
5
名
の
審
査
委
員
に
よ

る
評
点
を
も
と
に
選
考
が
行

わ
れ
、
審
議
の
結
果
14
件
の

採
択
と
な
っ
た
。

　

採
択
者
は
以
下
の
と
お
り

で
あ
る
（
所
属
・
職
位
は
２

０
２
２
年
4
月
時
点
）。
な

お
採
択
者
は
、
２
０
２
２
年

度
末
に
研
究
成
果
報
告
会
を

行
う
予
定
で
あ
る
。

区
分 氏名 所属 職位（学年） 研究テーマ 助成金額

A 村上　紘一 内科学教室
（血液） 助教 単一細胞での遺伝子・細胞内蛋白質同時計測による

急性骨髄性白血病の病態解明 185万円

A 紅林　　泰 病理学教室 専任講師 進行がんの免疫・血管微小環境の多様性に関するリ
バーストランスレーショナル研究 185万円

A 戸ヶ崎和博 坂口光洋記念講座
（オルガノイド医学） 助教 時空間的発現解析を利用した新たなヒト腫瘍浸潤モ

デルの確立 160万円

A 秋山　光浩 全身性免疫難病克服
寄付研究講座 特任助教 IgG4関連疾患のT濾胞ヘルパー2型細胞で発現上昇

する分子とその機能的役割 150万円

A 安藤　　眞 微生物学免疫学教室 助教 疲弊化CAR-T細胞のメモリー幹細胞化と固形癌治
療への応用 150万円

A 猪原　　拓 ブリヂストン臓器再生
医学寄付講座 特任助教 数値流体力学を用いた経カテーテル左心耳閉鎖術後

のデバイス血栓に関する病態解明 100万円

B 銭　　映美 生理学教室
（岡野研究室） 医学部５年 ヒトiPS細胞から抑制性神経細胞へのサブタイプ特

異的な誘導と疾患モデリング 15万円

B 井出野寛智 生理学教室
（岡野研究室） 医学部５年 疾患研究に資する高品質かつロバストな脳オルガノ

イド 作成法の開発 15万円

B 岡野　雄士 生理学教室
（岡野研究室） 医学部５年 新規膠芽腫マーカーの探索と治療法の開発 10万円

B 髙橋　陸央 解剖学教室
（仲嶋研究室） 医学部４年 母体由来のタンパク質が発生期の脳に与える影響の

解明 10万円

B 田村　友宏 先端医科学研究所
遺伝子制御研究部門 医学部４年 高異型度漿液性卵巣癌の治療抵抗性獲得機序の解明

と新規治療戦略の開発 5万円

B 田島　　萌 感染症学教室 医学部６年
LAMP法とDNAクロマトグラフィを組み合わせた、
ESBL産生菌に対する簡易迅速遺伝子診断法の開発
と応用

5万円

B 魚津　匠平 外科学教室
（心臓血管） 医学部５年 心臓移植に伴う心筋虚血再灌流傷害に対するオゾン

ナノバブル水の効果の検討 5万円

B 岩元　裟羅 外科学教室
（心臓血管） 医学部６年 ラットを用いた虚血性脊髄障害に対する肝細胞増殖

因子（HGF）の髄腔内投与の有効性の検討 5万円

合計14件　1,000万円

新
６
年
大
島
鴻
太
君
がBest 

Presentation Award

に
選

ば
れ
ま
し
た
。

　

本
賞
は
、
自
身
の
プ
レ
ゼ

ン
テ
ー
シ
ョ
ン
お
よ
び
報
告

会
全
体
に
お
け
る
質
疑
応
答

へ
の
参
加
を
評
価
し
、
授
与

さ
れ
ま
す
。

坂口光洋記念医学振興基金
医学研究助成事業 研究報告会

「Best Presentation Award 2021」
受賞者決定

三四会員の皆さんからの

寄稿をお待ちしています！
自薦・他薦問わず大募集中です！！

受賞や教授就任、各種イベントレポート
などの記事もお送りください。

医学以外の分野で活躍する「異能の人々」
読書が大好きな人による「読むべき3冊」

ご寄稿は医学部新聞編集室まで。

sansikai-editor@mediproduce.com


